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(57) Hauptanspruch: Einrichtung zur Obertragung der Ge- 
steinsdaten fur die Einstellung des Verhiebs einer Abbau- 
maschine, wobei die Gesteinsdaten eines Sensors (36,37) 
und einer Auswerteeinrichtung erfasst werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

die Gesteinsdaten uber Funk von der Abbaumaschine (21) 
an einen zentralen Befehlsgeber (28) uberfragen werden, 
und 

dass mehrere langs des Abbaubetriebes mit gegenseiti- 
gem Abstand aufgesteiite Funkempf anger (32) sowie eine 
Vergleichseinrichtung (48) vorgesehen sind, mittels der die 
Starke der empfangenen Funksignale der einzelnen Funk- 
empfanger verglichen und nurdas starkste der Funksignale 
dem zentralen Befehlsgeber zur Erzeugung der Befehlssi- 
gnale fur den Verhieb weitergeleitet wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die Endung betrifft eine Einrichtung zur 
Obertragung der Gesteinsdaten fur die Einstellung 
des Verhiebs einer Abbaumaschine nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 . 

Stand der Technik 

[0002] Diese Einrichtung ist durch die DE 40 1 8 035 
A1 bekannt. Dabei erfolgt eine drahtlose Obertra- 
gung von Daten betreffend die Abbaumaschine von 
der Abbaumaschine durch ein gerichtetes und co- 
diertes optisches Signal, Infrarotsignal, Funksignal, 
induktives Signal Oder Mikrowellensignal eines an 
der Abbaumaschine angebrachten Senders zu dem 
bzw. den Empfangern derjenigen Ausbaueinheit, 
welche momentan durch das gerichtete und codierte 
Signal angesprochen wird. Dadurch wird auch die 
Position der Abbaumaschine bestimmt. Die Weitertei- 
tung der Daten von diesem Empfanger zu der Steue- 
njng erfolgt uber elektrische Kabel. Durch eine derar- 
tige gerichtete Signalubertragung ist das Problem der 
Datenubertragung bezuglich der ermittelten Ge- 
steinsdaten an den zentralen Befehlsgeber, welcher 
den Verhieb (Vortrieb} der Abbaumaschine steuert, 
nicht zu losen, da die gerichtete Signalubertragung 
im Gewinnungsbetrieb storungsanfallig, verschmut- 
zungsanfallig und ungenau ist, und wegen der Bewe- 
gung der Gewinnungsmaschine nicht eindeutig und 
zudem unsicher ist. Daher ist fur die Datenubertra- 
gung bezuglich der ermittelten Gesteinsdaten an den 
zentralen Befehlsgeber, welcher den Verhieb (Vor- 
trieb} der Abbaumaschine steuert, die drahtlose Da- 
tenubertragung durch Funk in Betracht zu Ziehen. 
[0003] Eine funktechnische Signalubertragung mit- 
tels elektromagnetischer Wellen ist durch DE 41 03 
545 A1 bekannt. Dabei sind an der Gewinnungsma- 
schine zwei Signalgeber fur elektromagnetische Wel- 
len und an jedem der Ausbaugestelle entsprechende 
Empfanger angebracht. Die Sender haben eine ke- 
gelformige Strahlungscharakteristik, wobei sich die 
Strahlenkegel in Langsrichtung des Strebs teilweise 
uberlappen. Hierbei erfolgt jedoch keine Datenuber- 
tragung sondem eine Signalerzeugung durch gerich- 
tete Strahlen, welche die Relativlage der Gewin- 
nungsmaschine zu den Ausbaugestellen markieren. 
[0004] Die funktechnische Ausbildung einer bidirek- 
tionalen Signalubertragung von Kettenzugkraften, 
Meifcelschnittkraften sowie Gberwachungs - und 
Steuersignalen, Steuereingriffen und Ruckmeldun- 
gen zwischen einem mobilden Sender auf der Gewin- 
nungsmaschine und einem stationaren Empfanger 
ist zwar durch den Aufsatz in der Zeitschrift Gluck- 
auf-Forschungshefte 49 (1988) S. 221 , insbesondere 
S. 222 bekannt. Auch sind Sensorsysteme auf der 
Schrammaschine durch zum Beispiel den Aufsatz in 
der Zeitschrift Gluckauf 125(1989} S. 489 bis 496, 
insbesondere S. 491 bekannt. 
[0005] Gleichwohl ist eine derartige Funkubertra- 



B4 2004.01.29 

gung im Bergbau wegen der schwierigen Obertra- 
gungsverhaltnisse einerseits und hohen Sicherheits- 
bedurfnisse andererseits problematisch und fur die 
automatische Einstellung des Verhiebs nicht ange- 
wandt 

Aufgabensteltung 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, bei der Einrich- 
tung fur die Obertragung der Gesteinsdaten fur die 
Einstellung des Verhiebs einer Abbaumaschine eine 
drahtlose sichere Datenubertragung an jeder Stelle 
des Strebs zu gewahrieisten, dabei auszuschlielien, 
daft die durch die Entfernung der Abbaumaschine 
von den Empfangern hervorgerufenen Intensitats- 
schwankungen der Funksignale als Schwankung der 
Mefcgrolie mi&verstanden werden, dabei trotz der 
schwierigen Vertialtnisse unter Tage Gefahren fur 
den sicheren Ausbau des Strebs durch Falschmel- 
dungen und Fehlsteuerungen zu vermeiden und die 
Einrichtung so auszustatten, dad sie verschleift- und 
storungsfrei arbeitet und robust und sicher ist. 
[0007] Die Losung ergibt sich aus Anspruch 1 . 
[0008] Diese Ausgestaltung der Abbausteuerung 
hat den Vorteil, dad stets nur das starkste der Funk- 
signale zur Befehlsgabe fur den Vortrieb benutzt wird. 
[0009] Zur weiteren Forderung der Betriebssicher- 
heit dient die Ausgestaltung nach Anspruch 2. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0010] Im folgenden wird die Eifindung anhand ei- 
nes Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. 
[0011] Eszeigen 

[0012] Fig. 1 die schematische Aufsicht auf eine 
Schrammaschine und 

[0013] Fig. 2 den Schnitt durch einen Streb mit ei- 
ner Ausbaueinheit. 

[0014] In Fig. 1 sind Ausbaueinheiten i bis 18 ge- 
zeigt. Diese Ausbaueinheiten sind langs eines Flozes 
20 angeordnet. Das Floz 20 wird in Schneidrichtung 
19 einer Gewinnungsmaschine in Form einer 
Schrammaschine in Abbaurichtung 22 abgebaut. Die 
Schrammaschine ist mittels einer Schramtrosse, die 
nicht dargestellt ist, in Schneidrichtung 19 verfahrbar. 
Sie besitzt zwei Schneidwalzen 23, 24, deren Hohe 
und Vortrieb in Abbaurichtung 22 durch den zentralen 
Befehlsgeber einstellbar sind. Die beim Abfrasen des 
Kohlesto&es gebrochene Kohle wird von der 
Schrammaschine, auch "Walzenlader" genannt, auf 
einen Forderer 25 geladen. Der Forderer 25 besteht 
aus einer Rinne, in welcher ein Kettenkraft forderer 
langs der Kohiefront bewegt wird. Die Rinne ist in ein- 
zelne Einheiten unterteilt, die zwar miteinander ver- 
bunden sind, jedoch relativ zueinander eine Bewe- 
gung in Abbaurichtung 22 ausfuhren konnen. Jede 
der Einheiten ist durch eine Zylinder-Kolben-Einheit 
29 mit einer der Ausbaueinheiten 1 bis 18 verbunden. 
Jede der Ausbaueinheiten dient dem Zweck, das 
Hangende im Streb abzustutzen. Hierzu dient eine 
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weitere Zyiinder-Kolben-Einheit 30, die eine Hegend- 
kufe 26 gegenuber einer Hangendkappe 27 ver- 
spannt. Die Hangendkappe besitzt an ihrem vorde- 
ren, dem Floz 20 zugewandten Ende einen soge- 
nannten Kohlensto&fanger 49. Dabei handelt es sich 
urn eine Klappe, die vor den abgebauten KohlenstoB 
klappbar ist. Der KohtenstoRfanger 49 mufi vor der 
heranfahrenden Schrammaschine hochgeklappt 
werden. Auch hierzu dient eine nicht dargestellte wei- 
tere Zyiinder-Kolben : Einheit 
[0015] In Fig. 1 bewegt sich die Schrammaschine 
nach rechts. Daher mud der Kohtenstofifanger der 
Ausbaueinheit 17 zuruckgeklappt sein. Andererseits 
wind die Rinne der Ausbaueinheit 9, die sich hinter 
der Schrammaschine befindet, in Richtung auf den 
abgebauten KohlenstoR vorgeruckt. Ebenso befin- 
den sich die folgenden Ausbaueinheiten 8,7,6, 5 und 
4 im Vorwartsgang mit Richtung auf die Kohlefront 
bzw. auf den abgebauten Kohlenstoft. An diesen 
Ausbaueinheiten wird der Kohtensto&fanger bereits 
wieder heruntergeklappt Die Ausbaueinheiten 3, 2, 1 
sind fertig geruckt und bleiben in dieser Position, bis 
die Schrammaschine sich wieder von rechts nahert. 
[0016] Die Steuerung dieser Bewegungen ge- 
schieht teils automatisch in Abhangigkeit von den Be- 
wegungen der Schrammaschine, teils von Hand. 
Hierzu ist jeder Ausbaueinheit ein Ausbausteuerge- 
rat 34 und jeweils einer Gruppe von Ausbaueinheiten 
ein Strebsteuergerat 33 zugeordnet Jeweils eines 
der Ausbausteuergerate 34 ist mit je einer Ausbau- 
einheit verbunden. Die Ausbausteuergerat 34 sind 
auch untereinander und mit dem zentralen Befehls- 
geber 28 durch Strebkabel verbunden. 
[001 7] Der zentrale Befehlsgeber 28 weist eine zen- 
trale Prozessoreinheit 45 fur die Maschinensteue- 
njng und einer weitere zentrale Prozessoreinheit 47 
fur die Daten der Abbausteuerung auf. Dieser zentra- 
le Befehlsgeber 28 ist uber eine Leitung 44 mit den 
Ausbausteuergeraten 34 und den Strebsteuergera- 
ten 33 verbunden. Jedem Strebsteuergerat 33 ist ein 
Funkgerat 32 mit Mikroprozessor 31, Vergleichein- 
richtung 48 und Antenne 38 zugeordnet Die Abbau- 
maschine 21, hier gezeigt als Schrammaschine mit 
den Schneidwalzen 23,24 ist zur automatischen Ein- 
stellung des Verhiebs in Abhangigkeit von der Art des 
erkannten Gesteins eingerichtet. Hierzu ist die Ab- 
baumaschine 21 mit Sensoren 36, 37 und mit einer 
Erfassungseinrichtung zur Erkennung des Gesteins 
ausgestattet. Gezeigt sind zwei Gesteinssensoren 
die Gesteinsarten und Gesteinsarten sowie sonstige 
Eigenschaften erkennen konnen. 
[0018] Zur Verarteitung der Gesteinsdaten und 
Gbermittlung der Daten an den zentralen Befehlsge- 
ber 28 sind diese Sensoren 36, 37 einer Erfassungs- 
einrichtung in Form eines Mikroprozessors und eines 
Sendegerats 35 verbunden, das an der Abbauma- 
schine 21 angeordnet ist. Die Daten werden uber 
Funk zunachst auf die Funkempfanger 32 der Streb- 
steuergerate 33 ubertragen. Da Streb eine grolie 
Lange besitzt, erhalten die Funkempfanger 32 Funk- 
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signale unterschiedlicher Intensitat. Die Funkemp- 
fanger 32 sind durch eine Leitung 39 untereinander 
verbunden zur Obermittlung der empfangenen Funk- 
signale. Diese Funksignale werden in jedem Funk- 
empfanger 32 mittels der integrierten Mikroprozesso- 
ren 31 und Vergleicheinrichtungen 48 mit einander 
verglichen. Jeder Mikroprozessor 31 ist so program- 
miert, dafi er die Verbindung mit seinem Ausbauteu- 
ergerat 34 und uber die Leitung 44 mit dem zentralen 
Befehlsgeber 28 spent, solange nicht das von die- 
sem Funkempfanger 32 empfangene Funksignal die 
grofcte Intensitat alter Funkempfanger 32 besitzt. Da- 
durch wird gewahrleistet, daft stets das deutlichste 
Signal zur Befehlsgabe verwandt und vermieden 
wird, da(i die schwankende Intensitat der Funksigna- 
le als Information miftverstanden wird. 
[0019] Hierzu sind die Mikroprozessoren so ausge- 
stattet, dad sie die empfangenen und aufgaind des 
Vergleichs weiterzuleitenden Daten stets in demsel- 
ben Format an den zentralen Befehlsgeber 28 weiter- 
leiten. 



Bezugszeichenliste 



1-18 


Ausbaueinheiten 


19 


Schneidrichtung 


20 


Floz 


21 


Abbaumaschine 


22 


Abbaurichtung 


23 


Schneidwatze 


24 


Schneidwalze 


25 


Forderer 


26 


liegendkaufe 


27 


Hangendkappe 


28 


zentraler Befehlsgeber 


29 


Zyiinder-Kolben-Einheit 


30 


Zyiinder-Kolben-Einheit 


31 


Mikroprozessor 


32 


Funkempfanger 


33 


Strebsteuergerat 


34 


Ausbausteuergerat 


35 


Sendegerat 


36 


Sensor 


37 


Sensor 


38 


Sensor 


39 


Leitung 


41 


Bildschrim 


42 


Rechner 


43 


Tastatur 


44 


Leitung 


45 


Zentraleinheit 


47 


Zentraleinheit 


48 


Vergleicheinrichtung 


49 


KohlestoRfanger 



Patentanspruche 

1. Einrichtung zur Ubertragung der Gesteinsda- 
ten fur die Einstellung des Verhiebs einer Abbauma- 
schine, wobei die Gesteinsdaten eines Sensors 
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(36,37) und einer Auswerteeinrichtung erfasst wer- 
den, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Gesteinsdaten uber Funk von der Abbaumaschi- 
ne (21) an einen zentralen Befehlsgeber (28) uberfra- 
gen werden, und 

dass mehrere langs des Abbaubetriebes mit gegen- 
seitigem Abstand aufgestellte Funkempfanger (32) 
sowie eine Vergleichseinrichtung (48) vorgesehen 
sind, mittels der die Starke der empfangenen Funksi- 
gnale der einzelnen Funkempfanger verglichen und 
nur das starkste der Funksignale dem zentralen Be- 
fehlsgeber zur Erzeugung der Befehlssignale fur den 
Verhieb weitergeleitet wird. 

2. Einrichtung nach Anspuch 1 , die empfangenen 
Funksignale jedes Funkempfangers (32) auch den 
benachbarten Funkempfangem iibertragen werden 
und daB die Vengleicheinrichtung jedem Funkemp- 
fanger (32) zugeordnet 1st, welche den Funkempfan- 
ger (32) nur dann zur Datenubertragung an den Be- 
fehlsgeber zula&t, wenn die selbst empfangenen Si- 
gnale starker sind als die Funksignale der benach- 
barten Funkempfanger (32). 

Es folgen 2 Biatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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